stavime

HEAT MIRI
REVOLUCNI

ZASKLIVACI SYTEM

KVETNOVY VSTUP CR DO EVROPSKE UNIE STAVI
OBCANY TETO ZEME PRED NEUPROSNOU REALITU -
CENY ZEMNiHO PLYNU A ELEKTRINY JSOU V RAKOUSKU
A NEMECKU AZ TROJNASOBNE VYSSi NEZ U NAS.

A CENY SE BUDOU ,VZAJEMNE" SBLIZOVAT. JE TEDY
NEJVYSSi CAS PREMYSLET 0 EFEKTIVNEJSIM VYTAPEN]

A ZAJISTENI DOMO PRED UNIKY TEPLA.

VELKY PODIL na celkovych tepelnych ztra-
tach domu maji okna, a to z 25 az 50 procent
v zdvislosti na velikosti prosklenych ploch
a jejich typu. Je-li zateplena fasada a strecha
objektu, muze byt tento podil i vy$si. Snizeni
ztrat tepla okny by mélo byt proto jednou
z priorit kazdého stavebnika, investora ci
majitele domu.

Dnesni investice do tvorovych vyplIni spolu-
rozhoduje o kvalité a cené bydleni na dalsich
minimalné 30 let, coz je predpokladana

zivotnost oken. V pfipadé, Ze se vyznamné
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zvysi ceny energii na vytapéni, ocita se maji-
tel objektu na tuto dobu polapen v pasti
mnohdy svého vlastniho rozhodnuti, které
ucinil pfi vybéru tepelnéizolacnich paramet-
ri oken a dvefi.

Svétlo versus teplo

Snaha o zkvalitnéni vlastnosti otvorovych
vyplni (tj. o zvySeni mnozstvi svétla prostu-
pujiciho do interiéru za sou¢asného zvysova-
ni tepelnéizolac¢nich schopnosti takového
systému) je patrna v celé historii stavebnic-

archiv autorda

tvi. Trvd od doby, kdy se objevilo tabulové

sklo. Jedna jeho tabule vykazuje izola¢ni
schopnosti vyjadrené hodnotou soucinitele
prostupu tepla U = 5,6 W/m?K. Zahy se zaca-
la vyrdbét a aplikovat dvojita (Spaletovd)
okna. Snizila ztraty tepla z budov do okoli
zhruba na polovinu.

Po vyndlezu kvalitnich tmelt se ve druhé
poloviné 20. stoleti zacala vyrabét tzv. izo-
la¢ni dvojskla. Nejedna se o nic jiného nez
o dvé tabule skla, které jsou nalepeny pomo-
ci tmelu na distanénim rdmecku z hliniku,
nerezavé oceli, nebo i z plastu. Mezi tabule-
mi je hermeticky uzavieny prostor, ktery je
nutno vysouset desikantem (silikagel pohlcu-
jici vodni pary, ktery se nachéazi v dutiné
ramecku), aby nedochazelo k oroseni vnitr-
niho povrchu sklenénych tabuli. Takovy
zasklivaci systém vykazuje prakticky stejné
tepelnéizolacni vlastnosti jako dvojita skla.
Ovsem prostor uvnitf dvojskla, diky tomu, ze
je hermeticky uzavren, Ize vyplnit tzv. inertni-
mi (nete¢nymi) plyny, které izola¢ni schopnos-
ti dvojskla zvysuji (snizuji hodnotu soucinitele
prostupu tepla U). Pfi naplnéni argonem (Ar)



se dosahuje hodnoty cca U = 2,5 W/m?K, pfi
naplnéni kryptonem (Kr) pak U = 2,4 W/m?K.

Kov na skle

Na konci 60. let se zacala prosazovat nizkoe-
misivni (malo pohltivd) pokoveni izolac¢nich
dvojskel — jedna z tabuli je pokryta vrstvou
kovu. Nejdfive se jednalo o tzv. tvrdé poko-
veni odolné proti povétrnostnimu starnuti
(umoznilo dosahovat U = 2,0 W/m’K, pfi
napusténi plyny i 1,7 W/m*K). Toto nizkoemi-
sivni pokoveni snizuje predevsim mnozstvi
energie-tepla, které prochdzi dvojsklem ve
formé radiacni/salavé slozky, tj. ve formé
elektromagnetického zéreni v infracervené
oblasti spektra. V prabéhu 70. let minulého
stoleti se pak objevilo tzv. mékké nizkoemi-
sivni pokoveni. Neni odolné proti povétr-
nostnimu starnuti, a tak musi byt umisténo
uvnitf izola¢niho dvojskla do hermeticky
uzavieného prostoru, tj. na pozici 2 nebo
3 smérem do interiéru. Pri naplnéni plynem

SROVNANIi S OSTATNIiIMI ZASKLiVACiMI SYSTEMY

Izolaéni sklo s félii Heat Mirror uSetfi v zimnim obdobi az 50 % z celkové energie, ktera unikne
dvojsklem s parametrem U = 1,1 W/m?K (nejpouzivanéjsi dvojsklo). Souginitel prostupu tepla

U dvojskla s jednou félii Heat Mirror mize dosahnout hodnoty az 0,52 W/m*K. Naopak v letnim
obdobi propusti meziskelni félie Heat Mirror do mistnosti az trikrat méné tepla ve srovnani s béznym
dvojsklem. Diky tomu je mozné dimenzovat vytapéci a pripadny klimatizaéni systém na mensi vykon

a tim se Setfi investini néklady. Trojsklo ve srovnéni se systémem Heat Mirror ma nevyhodu, ze
hmotnost na jednotku plochy je az o 50 % vy$si. To se projevi vy$Simi naroky na kovani nebo mize
znamenat svéSovani ram( a tim i kratsi Zivotnost okna. Déle trojsklo vykazuje horsi vysledky z hlediska

protislune¢ni ochrany a ochrany pred UV zarenim.

1 ,Tepelné zrcadlo”
otevira architektufe
nové moznosti

2, 3, 4 Novy
systém zaskleni
minimalizuje
tepelné uniky
zejména

u prosklenych
konstrukci bazénu
a zimnich zahrad
a u Sikmych oken

5 Prosklivat celé
stény neni se
soucasnymi
zasklivacimi
systémy uz
problém

Ize Spickové dosahovat timto systémem hod-
not soucinitele prostupu tepla U = 1,1 W/m?K.
Jednou z dalSich moznosti snizeni radiacni
/sélavé slozky sdileni tepla jsou dodatecné
aplikované protislunecni folie. Podle nazoru
autorl tohoto ¢lanku se vsak jedna o nesysté-
mové, a jen krizové feseni problému. Navic
nesnizi unik tepla skly v zimé.

Vyspéla technologie tepelného zrcadla
Snaha zmensit unik tepla okny narazi dnes
na technickou bariéru - tepelnéizolacni
vlastnosti dvojskel jiz dale neni mozné
vyznamné zlepsovat.

Jednou z moznosti jak vyrazné zlepsit tepel-
nou bilanci domu je pouziti zaskleni s folii
Heat Mirror (v prekladu tepelné zrcadlo).
Toto technické feseni bylo vyvinuto v USA
pro pouziti v americkém kosmickém progra-
mu NASA. Jeho komer¢ni vyuziti ve staveb-
nictvi se datuje do roku 1979, do Evropy
dorazilo ve druhé poloviné 90. let. Za dobu
existence posbiral Heat Mirror fadu vyznam-
nych ocenéni. Americky casopis Popular Sci- »
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PRUREZ ZASKLENIM
S FOLIi HEAT MIRROR

Hlavnim nositelem

vlastnosti

-félie u zasklivaciho
systému s tepelnym
zrcadlem je
polyesterova folie.
Ta selektivné
propousti, ¢i odrazi
svétlo, jednostranné
€i oboustranné

b pokovena oxidy

india a stfibra

JEDNOU Z MOZNOSTi JAK VYRAZNE ZLEPSIT TEPELNOU BILANCI DOMU JE
POUZITI ZASKLENI S FOLII HEAT MIRROR (V PREKLADU TEPELNE ZRCADLO)

ences jej oznacil jako vyrobek roku 1995
a zaroven jej zaradil mezi 100 nejvétsich
vynalezu v historii lidstva. Jako vyrobek roku
v Ceské republice jej v roce 2000 oznadil
i Casopis Stavitel. Vyznamného ocenéni se
mu dostalo i na veletrzich FOR Arch v Praze
a IBF v Brné.

Pouziti folii Heat Mirror umozriuje, aby zlep-
Sovani izolac¢nich vlastnosti zaskleni dale
pokracovalo smérem k nizsim hodnotam
soucinitele prostupu tepla U. Diky této tech-
nologii muze byt dosazeno parametru
U = 0,36 W/m?’K, aniz by se podstatnym zpU-
sobem zhorsily svételné vlastnosti zaskleni
nebo zvétSila hmotnost. Tepelnéizola¢ni
schopnosti takového ,superskla” jsou v pod-
staté totozné s vlastnostmi bézného zdiva
Sirokého 50 cm (napf. neomitnuty cihelny
blok Porotherm 440 mm ma U = 0,37 W/m?K,
zdroj www.wienerberger.cz).

Co je to Heat Mirror

Princip zasklivaciho systému lze jednoduse
pochopit z jeho schematického vyobrazeni
(vpravo nahore): Mezi vnéjsi a vnitrni sklo
izola¢niho dvojskla je specidlni technologii
napnuta félie, ktera vytvari dvé nezavislé
izola¢ni komory. Vybér pouzitych skel pred
a za folii je prakticky zcela libovolny — Ize
aplikovat skla bezpecnostni, tvrzend, poko-
vena, zvukovéizola¢ni ¢i jind, v libovolné
kombinaci podle potreb uzivatele.

Hlavnim nositelem vlastnosti u zasklivaciho
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systému s tepelnym zrcadlem je polyesterova
folie. Ta selektivné propousti, ¢i odrazi elek-
tromagnetické vinéni (svétlo), jednostranné
¢i oboustranné pokovena oxidy india a stfib-
ra. Félie je prihledna pro viditelné svétlo,
ale definované odrazi (podle typu) tepelné
a veskeré ultrafialové zareni. Ve vyrobnim
programu je 12 rlznych typt félie.

Ekonomické aspekty pouziti Heat Mirror
Kdy pouzit skla s kvalitnéjsim zasklenim?
Obecné lze fici, ze Heat Mirror je oproti
dvojsklam vyhodnéjsi tim vice, ¢im drsnéjsi je
klima v dané oblasti a ¢im drazsi je médium
pouzité pro vytapéni. Uvedme dva priklady
ekonomického efektu pouziti zaskleni s félif
Heat Mirror.

Renovace otvorovych vyplni

Systém je mozno pouzit k zasadnimu snizeni
uniku tepla stavajicimi okny a dvefmi. Pod-
minkou je, aby byly otvorové vyplné domu
v relativné dobrém stavu. Systém zaskleni
Heat Mirror Ize osadit i do star$ich rdmu se
sirkou zaskleni pouze 20,5 mm. Majitel tak
nemusi investovat do novych oken, a pfitom
si zajisti trvalé vysoké Uspory za energii pro
vytapéni po dobu tficeti let (pfedpokladana
zivotnost zaskleni).

Uplatnéni v ramci projektu
Uvazuje-li se o zaskleni systémem Heat Mir-
ror jiz v projektu, mize se znacné snizit

PRIKLADY PREDNOSTI
HEAT MIRROR

m Zamezeni Uniku tepla z interiéru v zimé
a pruniku tepla do interiéru v lété

m Zamezeni priniku UV zéfeni (obrazarmy,
knihovny, vystavni sély, historické budovy
s freskami)

® Minimalni zhor$eni izolacnich vlastnosti pri
pfechodu do 8ikmé polohy (stfe$ni okna)

® Zamezeni roseni vnitini strany skel
(bazény, skleniky)

® Snizeni hladiny hluku (ru$na a hlu¢na mista)

m ZvySeni uzivatelského komfortu — vyrovnani
teplot v blizkosti okna a ve stfedu
mistnosti, odstranéni tzv. studeného salani

m Vyhodné pouziti ve fasadach, kdy zaskleni
tvofi obvodovy plast budovy a kdy nelze
pouzit pInéni plynem. Zaskleni s folii Heat
Mirror uspoti az 90 % energie ve srovnani
s bézné pouzivanymi fasadnimi dvojskly

potrebny tepelny pfikon budovy a pripadné
i potfebny vykon klimatizac¢niho systému. Pak
je mozno instalovat obé tato zafizeni s niz§im
vykonem, a tudiz i levnéjsi. Tim se vétSinou
zcela kompenzuje vyssi cena zasklivaciho
systému a provozovatel budovy Setfi energii
na vytapéni v zimé a na chlazeni (klimatizaci)
v |été, a to po celou dobu zZivotnosti budovy.




= PRAMOS, a. s.
Brnénska 577
691 76 Sitborice
tel./fax: 519 407 574
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(Protoze v tomto c¢lanku neni prostor na
podrobné objasnéni problematiky vypoctu
ndvratnosti investice, odkazujeme ctenare
na webovou stranku www.izolacniskla.cz,
kde je zverejnén.)

V soucasné dobé jiz nékolik vyrobct oken
nabizi okna se zasklenim Heat Mirror ve své
trvalé nabidce nadstandardnich oken. Podle
zkusenosti ziskanych méfenim v autorizované
zkusebné CSI se soucinitele prostupu tepla
celého okna se zasklenim Heat Mirror pohy-
buji okolo Uw = 0,9-1,0 W/m’K, a to vcetné
stfesnich oken. Okna s béZznym dvojsklem pfi-
tom dosahuji hodnot Uw = 1,25-1,4 W/m’K. =

PORIZOVACi NAKLADY

Okna opatiena dvojsklem s félif Heat Mirror stoji v priméru
pouze o 20-25 % vice nez bézné izolacni dvojsklo, je tedy
podobné nékladné jako trojsklo.

Napfiklad jednokridlové dievéné okno 120 x 120 cm

od firmy Janos$ik zasklené dvojsklem U = 1,4 W/m?K

stoji cca 7 800 K¢.

Cena téhoz okna se zékladnim zasklenim Heat Mirror pak
zacina cca na 10 000 K&. Metr ¢tverecni zasklenti je tedy

u Heat Mirror pouze asi o 2 000 K& drazsi nez u dvojskla.

e-mail: e-mail: e-mail:
info@izolacniskla.cz janosik@janosik.cz info@slavona.cz
www.izolacniskla.cz www.janosik.cz www.slavona.cz

6 Tepelné&izolaéni vlastnosti

oken s folii Heat Mirror jsou JAK TEPELNE ZRCADLO PRACUJE

stejné jako u bézného zdiva

1zolacni sklo s folii Heat Mirror funguje na
principu odrazu tepelného zareni zpét ke
zdroji — funguje tedy podobné jako zrcadlo.
Znamena to, Ze odrazi slunecni zareni ven
v lété, kdy chcete, aby nepronikalo do
mistnosti, a tepelné zareni dovnitf v zimé,
kdy pozadujete, aby teplo ztistavalo uvnitf.

7 Folie Heat Mirror odrazi
salavé slozky tepelného zareni
zpét v obou smérech, takze

v tomto ohledu diikladné
oddéluje exteriér od interiéru

8 Investice vynalozené
do moderniho zaskleni
se rychle vrati v méné
nakladném energetickém
provozu domu
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