EPD Rychnov u Jbc — zajimavosti a zkusenosti; provozni naklady za
rok 2005

Martin Jindrék, ing. Stefan Krahulec, Atrea sr.o, Jablonec n.N.; rd@atrea.cz

(MJ) KdyZ jsem se v kvétnu 2001 poprvé setkal sideou realizace budouciho experimentédniho domu
v Koberovech ( realizovano v z&t 2001), netusil jsem, co tento objekt pro budoucnost znamena. Nijak jsem si to
neuvédomoval ani koncem céervna 2001, kdy jsem na chalupé pod hradem Sovincem dokonc¢oval, v rAmci
tii¢lenného tymu, vyrobni a provéadéci dokumentaci stavebni ¢asti pro tento NED. Stéle jsem nechdpal, ¢im ajak
vlastné bude tento objekt temperovan — to, Ze se bude jednat o prvni uceleny systém teplovzdusného cirkulacniho
vytapéni v CR (navrh, provedeni a montd? spol. ATREA — ing. Mordvek, CSc), jsme se dozvédéli az
s nékolikamési¢nim  zpozdénim. Pfi navrhu takového, u montovanych staveb v CR konstrukéné zatim
nepiekonaného stavebniho systému, jsem se poprvé setkal s koncepcemi vhodnymi uz pro energeticky pasivni
domy. V zahrani¢i mnoho realizaci nebylo, ,, hnuti“ bylo v po¢étcich. U nés se touto oblasti zabyvalo nékolik malo
nadSenci. Soucasny zagjem o NED (popt. EPD) se v té dobé nedal piedpokladat. Nyni jsme ale bohuzel svédky
stavu, kdy se navin¢ zgmu o EPD snaZi zviditelnit firmy nebo jednotlivci, ktefi o téchto principech zatim mnoho
nevi. Nechténé mohou uskodit — pouze ale z nedostatku informaci a z neznalosti. KdyZz jsem se v roce 2001
poprvé setkal sideou energeticky pasivniho domu, nepredpoklédal jsem, Ze bych v blizké budoucnosti byl pri
piipravé takového objektu — i NED Koberovy jsem povazoval pouze za vlastovku, ktera bude muset na svij éas
jedte pockat. V rychlé rozsiteni vystavby energeticky pasivnich doma v CR jsem ani neuvaZoval, chybélo
povédomi. Ze ale v takovém objektu parametrii EPD- navic ne-li prvnim , tak jeden z prvnich v CR - budu bydlet,
to jsem netusil ani v téch nejtagingjSich mySlenkach. Snad i tento ¢lanek prispéje k lepsi informovanosti, potiebné
pro bezproblémové realizace.
Vnitini klima ener geticky pasivniho domu — Gvahy, zkuSenosti, modely
Tepelna ztréta prostupem u EPD (b&Zné velikosti 140 m* podl. plochy) je ze sou¢asného pohledu minimalni,
a = o neni neobvyklé kdyZ je niZSi nez 2 kW.
™ 0% 1o oom|  zem 0% | sem | 40w Dasi zvySovani tloust’ky tepelnych izolaci
Uz razantni sniZzeni neptinese. Je nutné se
zabyvat i daSimi energiemi, jejichZ
spotiebu  je nutné omezit. Jednou
' Z moZnosti, V souéasnosti hojng
vyuzZivanou, je sniZzeni tepelné ztréty
vétranim. V kazdém objektu je nutné
vymeénit vnitini vzduch, ktery je zatiZzen
produkci z dychani (CO,), vlhkosti a
pachy. Pokud jg bez uzitku odvedeme ven
zdomu, musime privadény vzduch ohia
na vnitini interiérovou teplotu. K tomu
potrebujeme energii. Pokud stavebné
zgjistime  dokonalou  vzduchoté&snost
objektu, miuZzeme mit pomoci tech. zatizeni
piivadény a odvadény vzduch pod
kontrolou. Bez systému nuceného vétrani
(ngjlépe srekuperaci = znovuziskavanim
odpadniho  tepla) se jiz VEPD
neobejdeme. Diky minimanimu
poZadavku na temperovani EPD je mozné
zruSit topnou soustavu tak, jak je chgpana
vredizaci jingch domi a vde (i
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v roce 2002 se v zahrani¢nich pramenech pii popisovani nizkych nakladi na vytapéni obéas objevovaly informace
(spiSe de pod carou), Ze vtéchto EPD je koncem ,topného” obdobi (pielom Unora-biezna) velice nizka
interiérova vlihkost — i pod 20%!! Podobnou zkuSenost jsme Zzjistili i u naSich prvnich realizaci cirkula¢niho
teplovzdusného vytdpéni svétrdnim z prelomu let 2002/2003. V té dobé jsme v souladu se zahrani¢nimi
poZzadavky navétrani nastavovali systémy natrvalé vétrani cca 80 — 120 m3/h, s narazovym zvySenim vykonu azZ.
na 160m°h (pro komfortni odvétrani koupelen a WC popt. kuchyng pfi provozu). Pramérna intenzita vymeny
vzduchu tak byla cca 0,3 h™ (tj, Ze za cca 3 hod. bylo do objektu fizeng privedeno a zérovei odvedeno mnoZstvi
vzduchu, které se rovna obestavénému prostoru objektu). Relativni vihkost interiéru se pohybovalai kolem cca 28
— 35%. V grafu na obr. ¢.1 je velmi zjednoduSené naznaceno vysvétleni tohoto stavu. Bézna relativni vihkost
vzduchu v zimnim obdobi je venkovni relativni vihkost ( pti Te= -5°C) 70%. To odpovida mérné vihkosti 1,8
o/kgsy. ( skutecny obsah vody ve vzduchu). Pokud ohtejeme vzduch z teploty -5°C na 20°C, tak relativni vihkost
tohoto vzduchu klesne na cca 12% (viz. svisla ¢ara v levé ¢asti grafu). Pokud by jsme (pro zjednoduseni) nemegli
v interiéru Zadny zdroj vihkosti (také bez absorbce vihkosti z konstrukci), pak pri vétrani intenzitou n = 0,3 h'
bychom za 1 h sniZzili vnitini relativni vihkost z 50% na cca 37%. Tento zjednoduSeny model ae plati také pro
mistnosti, kde neni dostatecny zdroj vihkosti — napt. loZznice bez kvétin, popi. détsky pokoj!!. Pokud neni
dostate¢na produkce vihkosti v interiéru celého domu a po urcité dobé je vycerpanai vihkost prirozené obsazena
v konstrukcich a vybaveni, pak nastava problém ,globani“. Ukazuji to i nedédvno ziskané zkuSenosti zjiz
realizovaného EPD.

V roce 2002 byl v v Korutanech realizovan EPD dle navrhu arch. Erwina Kalteneggera. Investor a uzivatel
domu je specialista v oblasti kovovych konstrukci a fasadnich systémti. Objekt je proto realizovan pomoci
nosného ocelového skeletu, ktery je oplastovan pomoci plosnych desek na bazi dieva a vyplnén tepelnou izolaci.
Jedna se tedy o lehkou stavbu bez vyrazné vnitini akumulace — stejné jako v piipadé lehké stavby EPD Rychnov.
Dle informaci, které ziskal nas kolega ing. arch. Eugen Nagy v roce 2005, investor uvédi, Ze diky rovnotlakému
vétracimu systému (bez cirkulace — dopl. autory ¢lanku), ktery je neustdle v provozu, dochézi ke sniZzovani vnitini
relativni vihkosti. Kriticky stav nastdvd koncem Unora, kdy je jiZz z objektu odvedena i vlihkost obsaZena v
povrchovych vrstvach stén a nabytku. Diky tomuto vysouSeni (vhodné pri vétrani bazénu, nikoliv ae domu) se
relativni vihkost interiéru blizi az k hodnoté 20 %!!. Nizk& relativni vihkost je patrna i na trhlindch nabytku
zmasivniho dieva. V Iété jsou Siroké max. 1 mm, vlivem piesouSeni jsou ke konci topného obdobi
nékolikanasobné Sirsi.

Rovnotlaké vétraci jednotky vzhledem k hygienickym poZadavkim piivadsji do objektu redlng 90 — 250 m¥h
vétraciho vzduchu, ktery by bylo mozné vyuzit pro temperovani = max. topny vykon od 0,9 -2,5 kW (za
piedpokladu, Ze je piivadény vzduch ohiivan na max. teplotu 50°C (pii vy3Sich teplotéch dochézi k rozpadu
prachu ve vzduchu na drobngjsi ¢astice). V&tsi topny vykon ale objekt potiebuje pii nizSich venkovnich teplotéch
a v dobé, kdy objekt neni obsazen (chybi zisky z ¢innosti osob). Mé&li objekt pri vypoctové venkovni teploté -
18°C teplenou ztrétu cca 2 kW, pak pii béZné zimni teploté — 5°C je tato ztréta cca 1,3 KW. Pii pouZiti rovnotlaké
vétraci soustavy je nutné do objektu neustéle privadét 130 m3/h a ohrivat jg na cca 50°C. KdyZ se tato hodnota
porovna s obestavenym prostorem objektu (napi. 400 m®), pak je vyména vzduchu naintenzité n= 0,3. Bez pobytu
osob ale neni vnitini produkce vihkosti. A jsme na zacétku prispévku - mozné nizk& interiérova vihkost.

Diky objektu NED Koberovy v roce 2001 byl piedstaven jiny zptasob vétrani a cirkulacniho teplovzdusnéno
vytapéni. Na obr. 2 je funkéni schématohoto systému. Proti vétracimu rovnotlakému systému byla piidana zpétna
vnitini vétev pod oznacenim C1 ( cirkulace).

Obr.é2 — schéma teplovzdusného
cirkulagniho  vytapéni  snérazovym
vétranim v¢. rekuperace odpadniho tepla

LEGENDA:

¢, — privod topného a vétraciho vzduchu do
obytnych mistnosti

i, — odsavani vzduchu z koupelen aWC
(odpadni vzduch)

i, — vyfuk — odvod odpadniho vzduchu
z objektu

e, — sani venkovniho vzduchu — pfivod
&erstvého vzduchu do objektu

¢, — okruh vnitini cirkulace vzduchu v objektu

Leca 20 - 30 m,



Srdcem systému je teplovzdudnd cirkulacni jednotka, patentované konstrukce, ve spojeni se zdrojem tepla.
DokaZe pracovat v nékolika rezimech podle volby uZivatele, na zakladé externich impulsi nebo dle ¢idel kvality
nebo vihkosti vzduchu. Diky této koncepci jsme dokézali teplovzdudné temperovat témét vSechny rodinné domy
potenciondlnich investori aZ do tepelné ztréty prostupem cca 8 kW!!. Dvouzonova cirkulaéni a vétraci jednotka
doké&Ze vnitinim priméarnim okruhem po objektu nuceng rozvadit topny vzduchu redlné cca 300 — 1500 m*h (dle
typu jednotky a pozadavkt domu), rozvést dalsi zisky napt. od krbu atd. Je mozné temperovat objekt bez ohledu
na pozadavek vétrani. Tento poZzadavek zgjistuje sekundarni, dokonae oddéleny, vétraci okruh, ktery zgjistuje
vétrani stejné kvality, jako rovnotlaka jednotka, navic pouze v dobé, kdy je to skutecné potieba. Cirkulagni okruh
navic cely dim propojuje do jednoho celku. UZivatelé pak maji k dispozici kapacitu vzduchu celého objektu —
sedi v obyvacim pokoji, ae ,dychaji a uzivaji“ i vzduch z loZnice, kterd v té chvili neni obsazena. Cerstvy
vzduch, ktery je mozné privadét nérazové v ¢asovych intervalech, je distribuovan priméarnim cirkulaénim
okruhem spolu stopnym vzduchem rovnomérné do celého objektu. Pri nepritomnosti osob je dokonce mozné
vétrani vypnout atemperovani zajistit pouhou vnitini cirkulaci. Celkové mnozstvi privadéného cerstvého vzduchu
za pobytové obdobi tak je niZSi, nez pii pouZiti pouze rovnotlakého vétraciho systému. Podrobngjsi popis
vytapéciho systému veé. fizeni aregulace, rozvodia vzduchu po objektu ( viz. www.atrea.cz).

Vratme se ae k naSim zkuSenostem a k realizacim cirkulacniho teplovzdusného vytdpéni v roce 2003. V té
dobé jsme na zakladé zahrani¢nich podkladi nastavovali trval € vétrani intenzitou vymeény cca 0,3. Setkali jsme se
steinym problémem — sucho v interiéru. Nechtéli jsme jit cestou integrace zvih¢ovagi do VZT jednotek popr.
instalaci samostatnych zvih¢ovacich zatizeni — problémy s dezinfekci a moznosti kontaminace privadéného
vzduchu bakteriemi + podmitiovat realizaci jednoho systému dalSim zatizenim. Také pouZiti masivnich pricek
nebo omitek z hliny nebylo v naSich konéinach moc rozsirené, proti béZznému provedeni (hlavné u dievostaveb) ze
sadrokartonu by navic teSeni bylo investicné nékladngjSi. V naSich realizacich cirkulacniho teplovzdusného
vytapéni ale uzivatelé ,nezdvide na sobé" na feSeni piidli. Trvalé vétrani vypinali, vyuzivali pouze funkce
narazového vétrani vysSiho vykonu pii vyuzivani soc. prisluSenstvi. Praimérna intenzita vymeény vzduchu v tomto
rezimu byla cca 0,12 — 0,18 n™*,spokojenost presto vzrostlal ( pozn.- na celkovou intenzitu vymeény vzduchu méa
velky Viv infiltrace — pokud by p/i BLOWERDOOR testu byla namerena hodnota pri 50 Pa vy&Si neZ cca 1,5 h',
pak i pri sebelepdim systému VZT miZe interiérova vihkost klesat pod poZadované hodnoty — prave diky nadmérné
wymene, kdy se scita vetrani a infiltracel!!)

Na zékladé téchto poznatkia byl vypracovan pocatkem roku 2004 teoreticky matematicky model, ktery
podrobng rozebira cetnost pouzivani soc. zarizeni domd, ¢etnost a vyuzivani objektu uZivatei, vydg vihkosti do
interiéru (pti vareni, koupani osob, myti podlah, zalévani kvétin, sueni prédla atd) vé. moZnosti vyuZiti této
vlihkosti. | kdyZ nékteré prameny udavaji, Ze pramérna rodina vyprodukuje az 14 |. vody/den, uvaZzovali jsme
s hodnotou kolem 7,5 I/den. Pomérng vyrazna ¢ast je ale okamZité odvadéna z domu pry¢ (odtah z koupelen). Pro
vypoéty jsme proto uvaZzovali se zapocitatelnym mnozstvim cca 5,3 I/den. Diky tomu, Ze jednotky v topném
obdobi nebyly provozovany v reZzimu strvalym vétranim (sekundarni vétraci okruh byl spinan pouze externim
signalem pri vyuZivani soc. zafizeni a kuchyng) a byl pustén trvale pouze cirkulagni (primérni okruh), byl do
standardni regulace pridan ¢asovy spinac. Ten v no¢nich hodindch simuluje ¢etnost uzZivani soc. zafizeni a
automaticky spin& nérazové vétrani. UZivatelé sice spi, ale o pravidelny ,, prisun ¢erstvého vzduchu“ je postarano.
Diky tomuto z&sahu se pramérna intenzita vymeény vzduchu pohybuje kolem 0,15 h™. V druhé &ésti
matematického modelu jsme posuzovali pravé vnitini relativni vihkost. | tyto poznatky méli vliv na doplnéni
regulace o dal§i automatické funkce. (pozn. az budou k dispozici levng, prresna a kvalitni cidla CO, a vihkosti,
bude vie mozné ridit prresné bez piipadnych vwkyvii — jednotky jsou na tuto moznost pripraveny).

Steiny systém cirkulacniho teplovzdusného vytapéni a vétrani byl pouZit i vreadizaci EPD Rychnov u
Jablonce nad Nisou.

EPD Rychnov —vliv venkovni teploty

Priblizme si pojem ,, pasivni* ve spojeni s touto vystavbou. Objekt na zménu venkovni teploty reaguje
netecné, s velkym zpozdénim. Skutecné se dafici, Ze je ,pasivni a ¢eka, co se bude dit. Je lhostginé, jestli je
venku v zimé v noci -5°C nebo -25°C. Je to poznat pouze pohledem navenkovni teplomér. Diky dokonal é tepelné
obélce budovy jeteplotav interiéru i bez dohfivani stdla a za noc klesa 0 max 1,5°C. Rozdily povrchovych teplot
vnitinich konstrukci se 1iSi pouze desetinami stupné - napr. pri teploté vzduchu int. cca. 22°C mastrop 21,8°C,
sténa ( Ihostejno jestli obvodova nebo vnitini) 21,5 — 21,8 °C a podlaha 21,4°C. Okna—rédm byl pouZit dievény
EURO 78 (,,ortodoxni* zastanci konceptu EPD nadskakuji - nedostatecnél!!), sklaHEAT MIRROR U=0,62. Pri
venkovni teploté te = -25°C byla povrchova teplota ramu v nejchoul ostivejsi ¢asti ( u parapetu) cca + 7°C, diky
tepelnému mostu pites kiidlo byla povrchova teplota vnitiniho skla u spodni hrany kiidla cca + 10 °C (na spodni
hrang skla v pasu cca 20 mm byla patrna kondenzace vzdusné vihkosti). Ale uz v odstupu 100 mm od spodni
strany skla byla povrchova teplota stejné jako uprostied tabule + 16,6 °C ( te=-25°C t;.=+21°C; rh cca 43%).



V letnim obdobi diky vhodné zvolené celkové koncepci domu (a pii pouZziti cirkulagni zemniho vymeéniku tepla)
byla dosaZena pri venkovni teploté 35°C interiérova cca 24°C. Bez jakychkoliv stinicich prvka na oknech, nebo
vyraznymi piesahy stiechy.

EPD Rychnov —méreni relativni vihkosti (adalSich provoznich parametri)

Od ledna 2005 je meiena relativni vihkost interiéru vé. interiérové teploty. Postupné bylo zahgeno méieni
dalSich provoznich parametri a stavii (provozni parametry VZT jednotky, koncentrace CO,, provozni parametry
cirkulaéniho zemniho vymeéniku — ZVT, méteni venkovni teploty, pripravuje se métreni intenzity slune¢niho
zéreni). Diky primarni cirkulagni vétvi VZT rozvodu bylai pii extrémnich mrazech (v noci klesalateplotai v roce
2005 nérazoveé az k — 25°C) vnitini relativni vihkost bez jakychkoliv vnitinich fidicich ¢idlech (pouze na zékladé
matemati ckého modelu) udrzovanav rozumném rozsahu. Na grafu v obr. ¢. 3 je z&znam z méieni.

i et S — Obr. ¢3 - grdf
mefeni relativni
vihkosti a interiérové
teploty v obydleném
domeé,  vybaveném
systémem
teplovzdusného
cirkula¢niho vytapeni
a narazového vétrani
s rekuperaci odp.
tepla.

Vytah je zobdobi
31.1. - 27.2.2005.
V dobé od 7. — 10.
byl objekt prézdny,
bez produkce
vihkosti Z &innosti
0sob —je vidét pokles
a nasledné opétovny
narast rh.

Méieni stdle probiha, i v zimnim obdaobi topné sezény 2005-2006 jsou zaznamy obdobné jako na obr.3.
EPD Rychnov —méreni koncentraci CO,

V objektu EPD Rychnov je métenai koncentrace CO,. VysledKky jsou srovnavany s matematickym modelem,
prezentovanym v odborné literatuie a ¢asopisech. Na obr. ¢.4 je graf porovnani koncentraci CO, — vysledky
teoretické modelace a skutecného méieni. | tyto poznatky a vysledky v soucasné dobé méni nahled na vétrani
interiéra rodinnych a bytovych domi.
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EPD Rychnov — provozni naklady za rok 2005, piedpoklad pro rok 2006

Tepelné ztréaty prostupem objektu EPD Rychnov (pfi tey,.=-18°C) se pohybuiji (dle nekolika provadénych
vypoéta) mezi 1800 — 2100 W. Rozdilné vysledky jsou zpasobeny postupem vypoétu a zaokrouhlovanim
parametri. Tepelnd ztrata vétranim bez rekuperace by byla 1256 W (pozn. cca 70% tepelna ztréty prostupem!!),
diky rekuperaci s pramérnou Ucinnosti 85% jednotky DUPLEX RB pouzité v EPD Rychnov pak 188 W. Pro
nasledujici porovnani budeme pouZivat variantu vypoctu s, negfhorSim vysledkem*, kdy celkova ztréta prostupem
a vétranim EPD Rychnov pii te = - 18°C je cca 2245 W. Tento Udag) ale samostatné nic nefikd. V nésledujici
tabulce jsou dulezité parametry objektu, vztahujici se k tomuto tématu:

EPD Rychnov — tabulka parametra objektu

vyp. Zimni te= -18°C; ¢ tabulkova teplota topného obdobi = 3,6°C; tabulkova délka topného obdobi 256 dni, instalovany
solarni systém — aktivni plocha 5,4 m? misto stavby — Rychnov u Jablonce nad Nisou; 133,5 m’ podl. plochy

hodnoty teoreticky vypocétené a Hodnoty redlné meiené
tabulkové
Spotieba energie na provoz domécnosti 4392
3500 ]
(KWh/rok) (V€. provozu VZT systému)
Spotreba energie na provoz VZT (do téwo spotreby je take zahmuta
. 770 energie na provoz meéiicich Ustieden:
systému (KWh/rok) celkove 262 KWH/rok).
Spotieba  energie  na  vytdpéni * 1335
(KWh/rok) o 4005 2216
Spotieba energie na ohiev TUV 3984 2920
(KWh/rok)
Solérni systém — piinos ( kWh/rok ) 2104 1125
Spotieba  energie  na  vytdpéni * 10
v kWh/m?a. x 30 16,6
Celkovd spotieba energie EPD *zisky o 485
Rychnov kWh/rok. akt.soléra
aktiv.solara
xxx 12259
*_ pri zapogitani teoretickych pasivnich solarnich ** _bez zapositani pasivnich solanich ziski | *** - bez zapoitani aktivnich solarnich
ziska okny okny ziski solarnim systémem a pasivnich
solérnich ziski okny

Rozeberme v krétkosti jednotlivé polozky:

Spotieba na provoz domacnosti — obecné se udava v rozmezi od 3 000 — 4500 kWh/rok dle stupné
elektrifikace domécnosti. Z naSich realizaci méme redné nameiené hodnoty v rozsahu od 2900 — 3700 kWh/rok.

Spotieba energie na vytapéni —i v EPD je nutné ¢astedné topit. Tabulkova délka topna sezéna v Joc je 256
dni. Diky parametram objektu EPD Rychnov bylo v roce 2005 147 dni, kdy se ,topilo”. Jen pro porovnani —
v panelovych domech v Jbc se zagalo topit 13.9.2005, v EPD Rychnov 3.11.2005 — o 51 dni pozdgji. Velmi
vyrazné na tento parametr maji vliv i pasivni solérni zisky (tedy energie slunce, prochazejici okny). Ve vsech
vypoctech se pouZivaji data z dlouhodobych mereni. Ve skutecnosti jsou roky, kdy je slunecnich dni vice, jindy
zase méné. Pro porovnani jsou proto v teoretické ¢asti tabulky hodnoty pro oba pdly — slunecni zéreni dle tabulek
a také teoreticka varianta, kdyby slunce celou topnou sezénu nesvitilo. Men3i zisky mohou byt zpasobeny i
jinymi, na nas nezavislymi skute¢nostmi — soused postavi dim tak, Ze nés je castecné stinén; pied domem jsou
stromy — listnaté vitame (v |été listi piijemné stini, po opadu vétve moc nevadi), jehli¢naté (kromé modiinu) stini
cely rok. Od 3.11. do 24.12.2005 byly v Rychnové pouze 2 slune¢né dny. Velikost proskleni oken jiZzni fasady
domu ( 4,3 m2) je dle naSeho nazoru dostate¢né — ve slunecnych dnech zisky nezptisobi pirehiéti interiéru (max.
tie = 23,5), v dobeé bez slunce nezpusobuji vétsi tepelné ztréty. (okna na vychodni a zapadni strané pak v zimnim
obdobi do bilance ziskii neprispivaji —slunce je nizko na obzorem a nez do téchto oken za¢ne svitit, zapada za les).

Pokud piepocteme spotiebu energie na podiahovou plochu (vysledek je v kWh/m?a), pak je ve vysledcich
opét jasng patrny vliv pasivnich slune¢nych ziskil. Teoreticky se pohybuje od 10 — 30 kWh/m?a. Vysledna



namétend hodnota cca 16,6 kWh/m?a. je z nadeho pohledu vynikajici — teprve jsme se ugili vyuZivat parametry
domu.

Solarni systém — diky realizovanému solarnimu systémy je ¢ast energie kryta sluncem. Stgjiné jako u
pasivnich ziskt ale plati, Ze jsou pouze tehdy, sviti-li slunce. V mist¢ stavby a vzhledem ke klimatickym
podminkam roku 2005 byli tyto zisky cca 50% proti teoretickym tabulkovym hodnotédm (urcitou nepiesnost miaze
byt i zptisob méteni téchto ziski Fidicim zafizenim solara).

Celkova spotieba energie — jedna se 0 energii potrebnou pro provoz objektu (rezie domécnosti — vareni,
sviceni, pogitace...), provoz VZT systému, ohiev TUV, temperovani. U EPD Rychnov také trvaly ptikon pro
napdjeni vdech méiicich Gstireden (cca 30 W; zarok cca 262 kWh = cca 2,7 % celkové spotieby objektu!!). Pozor
proto na spotiebi¢e v pohotovostnim ( stand-by) reZzimu - televize, radia, pocita¢ + monitor — v bilancich je to
znat!!.

Naklady na provoz, platby za odebranou €. energii.

Objekt EPD Rychnov byl od 1.1.2005 do 1.11.2005 provozovan v sazbé D 25 (za den 8 hod NT a 16 VT
tarif). (NT = nizky tarif, povoleni nabijeni akumula¢niho zasobniku pro ohtev UT + TUV; VT = vysoky tarif,
nabijeni blokovano). Od 1.11.2005 pak byla siedndna sazba D 35 (za den 16 hod NT a8 hod. VT). Pro predstavu
byly provedeny i piepoéty z kombinovaného roéniho tarifu pro varianty, kdyby byl objekt provozovan cely rok na
tarif D25, D35, a D45 (20 hod. NT + 4 hod VT). Ve sloupci D35-bez rekuperace je pro porovnani uvedena
varianta  vétrani  okny — pro  mozné  porovhani  Uspor  ndkladd  diky  rekuperaci.
( vBechny vypocty jsou provadeny na zakladé ndkladii, pausalii a plateb Severoceské energetiky pro rok 2005;
pro 2006 pak na zakladé tarifi CEZu -néstupce SCE):

Naklady na provoz 2005—- K¢&/rok | D25+D35 D25 D35 D35-bez rekup. | D45
Teoreticky | bez solamiho systému - - 18 025 20 759 18 127
vypocet Se solarnim systémem - - 16 207 18 942 16 247
Skutecné naklady (9528 kWhirok) | 18 214 18 128 18 063 - 19 569
+ vykon solarniho systému

Z tabulky je patrné, Ze pro provoz takto provedeného objektu bylo Ihosteiné, jestli se pouZivala sazba D 25
nebo D 35. Sazba D 45 jiZ vhodnéa z ekonomického hlediska nebyla. Je vhodna pro domy s vysSi tepelnou ztrétou
— u akumulace od cca 4 kKW vys, u objekta sel. kotlem nebo piimotopy je nutna. Je také vidét, Ze v cenach roku
2005 je, ekonomicky zisk" pouZitim rekuperace cca 2700 K &/rok. (porovnani D35 x D35 —bez rekuperace).

Zmena el.sazeb D25 D35 Od 1.1.2006 doslo ke zdrazeni tarifi a cen platnych pro
jednotlivé sazby. ZvySeni cen za kWh v NT bylo pomérng
Rok 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | drastické — napt. vsazbé D 35 se jednao o navySeni 0,47

K¢&/kWh, coz je zvySeni 0 42%. Viz tabulka:

,'73‘.‘32'5!22? @1 195 | 156 | 358 | 273
Pokud by zustala spotieba energie za rok 2006 stejna jako

VT (K&/kWh) 3,49 4 344 | 186 | Vroce 2005, pak by se u EPD Rychnov celkove naklady zmenily
nasledovné:

NT (K&/kWh) 1,02 1,28 1,13 1,6

Naklady na provoz 2006— Ké&/rok | D25+D35 D25 D35 D35-bez rekup. | D45

Teoreticky | bez solamniho systému -- -- 18571 23135 19 040

vypocet Se sol&rnim systémem -- -- 15771 20 335 16 114

Teoretické naklady dle spotieby | 20 695 | 20 748 18 858 --- 19 648

roku 2005 (9528 kWh/rok)

ZvySeni proti roku 2005 (provoz | 13,62% 14,45% 4,40% 0,41%

EPD)

Porovnanim je vidét, Ze sazba D25 je nyni i pro EPD krginé nevyhodna , zména cen pravdépodobné
naznacuje tlak na zruSeni té&to sazby v blizké budoucnosti. | kdyZ je u sazby D 35 zvySeni v NT za kWh 42%, pak
v celku (po zapoéteni sniZeni stélé pauSani sazby — pozor, je to 1020 za rok- a takeé diky vyraznému sniZeni ceny
u VT) sejedna o meziro¢ni zvySeni ,pouze’ o 4,4%. Diky vzrastu cen energii stoji za povamnuti ,,ekonomicky
zisk* pouzitim rekuperace — nyni se jedna o ¢astku 4564 K¢&/rok. A ceny energii uz niZsi nebudou, spiSe naopak.
Sazba D45 se v porovnani srokem 2005 jevi jako vyhodna (ndrust o 0,41%), je potieba si uvédomit absolutni
hodnotu — proti sazbé D35 stale nevyhodné.



Posledni porovnani — zkusme s predstavit, ze by se objekt EPD Rychnov realizoval konstrukcemi
s parametry U dle CSN 7305040-02 — hodnoty doporucené ( o pozadovanych hodnotéch by se jiZ pii realizacich
ani uvazovat nemélo). Pokud udélame teoretické vypocétové porovnani se skute¢né realizovanymi hodnotami
(podotykéme — vypoctové), pak se dostaneme k témto ¢islam:

EPD Rychnov — porovnani Spotieba Vypoctov D35 D35-bez rekup. D45
konstrukci (stejna dispozice energiena | atepelna
( & » ) vytapeni Ztrata 2005 2006 2005 2006 2005 2006
kWh/m%a, (kW)
k-ce dle CSN - doporugené 54 3,96 24877 | 28356 | 27420 | 32816 | 25097 | 29186
k-ce realizovane v EPD Rychnov 11 2,24 18025 | 18571 | 20759 | 23135 | 18127 | 19040

Vysledky této posledni tabulky zaslouzi podrobnéjsi popis.
Porovnanim hodnot roku 2005 je vidét, Ze rozdil provoznich nékladi mezi teoreticky uvazovanymi objekty

shodné technicky vybavenych je cca 7 000 Ké&/rok. Rozdil provoznich nakladt objektu bez rekuperace s k-ci
»doporucenou” aEPD s rekuperaci je pak 9400 K¢&/rok.

Porovnani hodnot roku 2006 je ae ponékud odlisné. U stginé technicky vybavenych objekti je rozdil
provoznich nédkladia cca 9800 Kc&/rok. A rozdil ndkladt domu k-ci doporucenych bez rekuperace a EPD
srekuperaci je 14 245 Ké/rok. ZvySené finanéni néklady na Upravu (zlepSeni tepelné-izolacnich parametra — ,U")
stavebni ¢asti a technické vybaveni domu o nucené systémy s rekuperaci se pak vraci vyrazné rychlgji. A ceny
energii porostou — pri&ti rok miZzeme misto 14 245 K& mit klidng 19 000 K¢.

Diky malé potiebé energie je u EPD rist provoznich nakladi pomaesi neZz u druhého domu. ReZijni
spotieba (provoz domécnosti) je u obou objektt shodnd a zévisi pouze na uZivatelich a vybaveni domu
(v modelovém ptipadé oba domy uZiva stejna rodina). Diky menSimu poZadavku EPD na vytapéni hraji pasivni
solérni zisky ataké zisky z provozu domécnosti vyznamnéjsi tlohu. V dobé, kdy EPD jiZ nepotiebuje , topit*, pak
napi. &S model ovy objekt (doporucené hodnoty) potiebuje trvaly tepelny prikon 1 kW. Tento poZadavek ma EPD
pii venkovnich teplotach o cca 10°C nizSich. Zkracovani topné sezony na cca 50-60% tabulkovych hodnot to
potvrzuje.

Zavér

Snad nas piispevek piinesl nékolik praktickych poznatka ze skute¢ného provozu obydleného, energeticky
pasivniho domu v Rychnové u Jbc. Se sedlovou stiechou se vzhledové nijak nelisi od jinych objekta v okoli. |
v tomto ohledu se chové jako pasivni — nendpadny. Jeho provoz je sice monitorovan, ae ngvétsim , Skadcem®
mereni jsou sami uZivatelé, kteii se chovgji neukdznéng - nedodrzuji pravidelny rezim, otviraji vchodové dveie
atd. DalSi okolnosti, vyznamné ovliviujici veskeré namérené hodnoty, jsou: slunce, mraky, vitr, venkovni teplota,
snih, stromy kolem domu. PrestoZe jsme se snaZili 0 co moZna nejdaslednéjsi zpracovéani, méteni ajeho vysledky
mohou byt zatizeny chybami, o kterych v tuto chvili nevime. Na zékladé jednoho roku neni mozné stanovovat
zasadni sméry, bude poticeba mit k dispozici srovnani z nékolika let provozu a také dalSich objekti. Smér vystavby
ke sniZovani provoznich nékladi je ale potvrzen.

Na konec bychom si dovolili vypujéit citat doc. Tywoniaka:
» Nezapomeite se radovat z dobie postaveného domu — to je nad vSechny kilowatthodiny*

EPD Rychnov u Joc — pohled zépadni EPD Rychnov u Joc — pohled vychodni



